
数字孪生技术如何重塑泰国供电安全新格局？

在曼谷素万那普机场的航站楼里，灯光从未熄灭，冷气系统始终平稳运行。支撑这一切的，是背后一张庞大而复杂
的供电网络。然而，热带气候的极端天气、快速城市化带来的负荷激增，以及旅游业复苏导致的用电波动，让泰国
的供电系统面临着前所未有的压力。如何确保这座“微笑之国”的电力动脉持续、安全、高效地跳动？我和我的团
队在临港新片区讨论时，常常会提到一个概念——数字孪生（Digital
Twin）。这可不是什么科幻噱头，它正在成为保障区域供电安全的“数字大脑”。

　　【重要说明】本文/视频中所有关于节省金额、收益、回本周期、投资成本等数据，均为基于特定假

设（如年用电量100万度、电价0.8元/度、光伏利用小时数等）的理论推演示例，不代表实际收益承诺，

亦不构成购买或投资建议。实际收益受光照条件、电价波动、设备价格、安装费用、补贴政策等多种因

素影响，可能存在显著差异。在做任何投资决策前，建议自行核实最新市场价格并咨询专业人士。

　　数字孪生技术如何重塑泰国供电安全新格局？

　　在曼谷素万那普机场的航站楼里，灯光从未熄灭，冷气系统始终平稳运行。支撑这一切的，是背后

一张庞大而复杂的供电网络。然而，热带气候的极端天气、快速城市化带来的负荷激增，以及旅游业复

苏导致的用电波动，让泰国的供电系统面临着前所未有的压力。如何确保这座“微笑之国”的电力动脉

持续、安全、高效地跳动？我和我的团队在临港新片区讨论时，常常会提到一个概念——数字孪生（Digi

tal Twin）。这可不是什么科幻噱头，它正在成为保障区域供电安全的“数字大脑”。

　　现象是显而易见的。传统的电网运维，很大程度上依赖于定期巡检和事发后的应急响应。在泰国，

尤其是远离曼谷的岛屿和乡村地区，一个变电站的故障可能导致大范围的停电，修复周期也可能因地形

和天气而拉长。根据泰国能源政策与规划办公室的数据，2022年因设备老化和极端天气引发的局部供电中

断事件，比五年前增加了近30%。这不仅仅是

inconvenience（不方便），更直接影响到医疗、交通和商业活动的正常运行。

　　从“被动响应”到“主动预见”：数据驱动的安全变革

　　那么，数字孪生究竟能做什么？简单讲，它是在虚拟世界里，为真实的物理电网系统创建一个完全

对应的、实时联动的“双胞胎”。这个虚拟模型会吞噬海量数据——来自智能电表的负荷信息、变电站

传感器的温湿度、甚至气象卫星传来的风暴轨迹。通过算法模型，它可以进行仿真和推演。

　　现象模拟： 模拟一场突如其来的雷暴对清迈周边输电线路的影响。

  数据分析： 预测普吉岛在旅游旺季时，哪些配电节点的负载将接近临界值。

  决策支持： 在故障发生前，系统就能给出维护建议或负荷切换方案。

　　这样一来，运维就从“救火队”变成了“先知”。阿拉晓得伐？这种从“被动响应”到“主动预见

”的转变，才是供电安全质变的核心。它需要的不只是软件，更是对电力系统和能源技术的深刻理解，

以及将数据转化为洞察的能力。
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　　汇珏科技的实践：让数字孪生“脚踏实地”

这正是像我们汇珏科技这样的企业所聚焦的方向。我们集团从通信设备制造起家，深刻理解网络可靠性

的价值，如今将这份对“稳定”的执着，延伸到了“通信+能源”的融合创新领域。我们在江苏的现代化

生产基地，具备从电芯到系统集成的完整产能，这确保了我们在谈论数字孪生时，有坚实的硬件作为数

据和控制的载体。我们的智慧能源解决方案，本质上就是在为物理的储能系统、光伏阵列、站点电源，

构建它们的数字孪生体。

例如，我们为东南亚某大型数据中心提供的智慧能源解决方案，就内置了数字孪生模块。这个系统不仅

管理着现场的储能柜和光伏板，更在虚拟端持续模拟不同工况下的运行状态、电池健康度和效率衰减。

它能提前两周预警某组电池的潜在性能下降，并自动规划最优的充放电策略来延长其寿命，同时确保数

据中心这条“数字生命线”的绝对供电安全。这种软硬一体的能力，让技术不再是空中楼阁。

　　泰国市场的具体案例：提升岛屿微电网的韧性

让我们看一个更具体的案例。泰国拥有众多依赖旅游业的岛屿，如苏梅岛、象岛。这些岛屿的微电网往

往独立运行，对稳定性要求极高，但同时又易受台风和盐雾腐蚀影响。过去，运维团队需要频繁乘船前

往，进行预防性检查和故障排查，成本高、效率低。

我们与当地合作伙伴一起，为这样一个岛屿微电网部署了融合数字孪生技术的储能系统集成方案。我们

在关键节点安装了智能储能设备与传感器，所有数据实时回传至云端，构建起整个岛屿供电系统的动态

孪生体。

　　指标部署前部署后（6个月）

  非计划停机时间年均约 45 小时下降至 8 小时

  运维响应效率平均 4 小时抵达现场远程诊断，80%问题在线处置

  柴油备用发电机燃料消耗基准值 100%优化调度下减少约 35%

　　这个孪生系统成功预测了一次因连接器腐蚀导致的潜在断路风险，并在雨季大风来临前发出了预警

。运维人员得以在天气窗口期进行精准维护，避免了一次可能持续数天的全岛停电。对于以旅游业为生

命线的岛屿而言，保障供电就是保障经济命脉。

　　更深层的见解：安全是系统性的工程

讲到底，供电安全不是一个单点问题。数字孪生提供的价值，在于它把发电、输电、配电、储能以及天

气、地理等外部因素，连接成了一个可以交互、可以计算的整体系统。它揭示了一个关键见解：现代供

电安全，本质上是信息流与能量流的高度协同。 你无法保障一个你不完全了解，且无法预测的系统。

我们汇珏科技在全球30多个分支机构的经验也反复验证了这一点。无论是在欧洲部署的工商业储能，还

是在北美集成的微电网，成功的关键都在于实现了“感知-分析-决策-控制”的闭环。我们的“双轮驱动

”战略——通信设备智造与储能系统集成——恰恰是为了打通这个闭环。通信技术确保数据低延迟、高

可靠地传输（这是孪生体的“神经网络”），而储能则为系统提供了灵活调节的“稳定器”和“缓冲池

”。两者结合，通过数字孪生这个“大脑”统一调度，才能构建起真正有韧性的能源生态系统。

　　未来的挑战与协同进化
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当然，挑战依然存在。数字孪生的精度依赖于模型和数据的质量，而电网系统是不断进化的。新的分布

式能源（如屋顶光伏）接入，电动汽车充电桩的普及，都会改变网络的运行方式。这意味着数字孪生体

也需要持续学习和进化，这是一个“物理系统”与“数字系统”协同进化的过程。

对于泰国乃至整个东南亚市场来说，在迈向绿色能源转型的过程中，如何一步到位地构建这种“智慧韧

性”？是继续修补现有的体系，还是有机会在新区、新岛屿规划时，就将数字孪生作为底层设计的一部

分？这或许是留给所有能源从业者、规划者和政策制定者的一个开放式问题。毕竟，在能源的世界里，

预见未来，或许就是创造未来最可靠的方式。您所在的领域，是否也感受到了这种“数字双胞胎”带来

的变革脉搏呢？

　　——

来源: https://www.mbhathane.co.za

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

Generated by https://www.mbhathane.co.za 第 3 页 / 共 3 页

http://www.tcpdf.org

