
插框电源边际站点备电时长：通信网络“末梢神经”
的韧性密码

今朝阿拉聊聊通信网络里厢一个蛮“低调”但绝对关键的角色——边际站点。侬晓得伐，就是那些在小区楼顶、马
路边上、深山老林里厢，看起来像只铁皮箱子的基站设备。它们好比整个网络的“末梢神经”，信号好不好，就看
它们灵不灵光。这里头，有个指标顶顶要紧，就是“备电时长”。

　　【重要说明】本文/视频中所有关于节省金额、收益、回本周期、投资成本等数据，均为基于特定假

设（如年用电量100万度、电价0.8元/度、光伏利用小时数等）的理论推演示例，不代表实际收益承诺，

亦不构成购买或投资建议。实际收益受光照条件、电价波动、设备价格、安装费用、补贴政策等多种因

素影响，可能存在显著差异。在做任何投资决策前，建议自行核实最新市场价格并咨询专业人士。
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现象蛮现实的。城市里厢偶尔拉闸限电，或者台风天电线被刮断，再或者郊区、高速公路沿线电力本生

就不大稳定。这种辰光，边际站点假使断电趴窝，好，一片区域的手机信号、网络服务可能就跟着“瞎

特了”。对个人来讲，顶多是打不通电话、上不了网，心里急煞人。但对整个社会来讲，应急通信中断

、关键数据传输卡壳，影响就大了去了。所以，业界一直在琢磨，哪能帮这些“末梢神经”配一只更靠

谱、更持久的“备用电源”。

　　这就引出了阿拉今朝要讲的核心：插框电源边际站点备电时长。这“插框电源”是啥物事？简单讲

，就是一种模块化、标准化的电源解决方案，像搭积木一样，可以根据站点实际的功耗和需要的备电时

间，灵活配置电池模块，插到统一的机架（框）里厢。它的核心任务，就是在市电中断后，为站点设备

提供不间断的电力供应，而这个能维持供电的时间，就是“备电时长”。这可不是随便拍脑袋决定的数

字，背后有一套复杂的数据逻辑。

　　从“一刀切”到“量体裁衣”：备电时长的数据逻辑

老早底，很多站点备电方案是“一刀切”的，配一组固定容量的铅酸电池，可能撑4个小时，也可能撑8

个小时。但问题来了：市中心一个覆盖几百人的微基站，和偏远山区一个覆盖几十公里的宏基站，功耗

天差地别；一个主要承载日常语音数据的站点，和一个承载紧急专网或物联网关键数据的站点，重要性

也完全不同。用同一套备电标准，要么是浪费（配置过高），要么是风险（配置不足）。

这里头涉及几个关键数据维度：

　　站点负载功率（P）：主设备、传输设备、空调等所有耗电单元的总和，单位通常是瓦（W）或千瓦

（kW）。这是决定能耗的基础。

要求保障时长（T）：这需要根据站点等级、运维响应时间、市电平均恢复时间来综合确定。比如，金融

区核心站点可能要求T≥8小时，而普通居民区站点可能T≥4小时即可。

电池可用容量（C）与放电深度（DOD）：电池不是能100%把电放光的，要考虑一个安全余量。比如，

使用磷酸铁锂电池，通常设计在80%-90%的放电深度下工作，以保证循环寿命。

　　那么，一个简化的关系式就是：所需电池能量 ≈ P × T / DOD。有了这个能量需求，再结合单块电

Generated by https://www.mbhathane.co.za 第 1 页 / 共 2 页



插框电源边际站点备电时长：通信网络“末梢神经”
的韧性密码

池模块的能量密度，就能算出需要“插”几块电池到那个“框”里。这种模块化设计，让扩容或更换变

得像换硬盘一样方便。

　　一个真实市场的抉择：东南亚海岛通信升级案例

光讲理论可能有点干，阿拉来看一个真实案例。去年，海集能为东南亚某群岛国家的通信运营商，提供

了整套的边际站点智慧能源解决方案。当地情况交关特殊：海岛分散，很多站点靠柴油发电机供电，成

本高、噪音大、维护麻烦；而且台风频繁，市电（如果有的话）中断是家常便饭。运营商的目标很明确

：用“光伏+储能”混合供电逐步替代柴油机，并确保关键站点在市电和光伏都不足时，能有足够的备电

时长维持运行。

汇珏的工程师团队首先对上百个目标站点进行了地毯式调研，收集了每个站点的历史负载数据、日照资

源、运维可达性以及站点业务等级。然后，利用自研的能源管理系统（EMS）进行仿真，为不同类型的

站点“量体裁衣”：

　　站点类型典型负载原保障方式新方案核心设计备电时长

　　旅游区宏站1.5 kW柴油机（噪音投诉多）光伏为主 + 插框式锂电储能≥10小时（覆盖夜间）

乡村微站300 W不稳定市电市电+储能，光伏补充≥6小时

海事信号中继站500 W纯柴油机，补给困难大容量光伏 + 大容量储能≥24小时（应对连续阴雨）

　　特别是采用了汇珏标准化生产的插框式锂电储能系统。这种设计灵是灵得来！对于旅游区站点，初

始配置了8小时备电的电池模块。后来因为游客量暴增，运营商增加了设备，负载升到2kW。他们只是在

下次例行维护时，像插拔服务器一样，增加了两个电池模块，就将备电时长恢复到了设计标准，完全勿

需要更换整个电源柜，省时省力又省钱。

这个项目落地后，首批20个站点平均柴油替代率超过70%，运维成本下降了40%，而且因为备电可靠，网

络可用性达到了99.9%以上，当地居民和游客的通信体验得到了实实在在的提升。阿拉海集能在临港新片

区的研发中心，以及连云港的标准化生产基地，为这类全球性的项目提供了从核心储能单元到智慧能源

管理系统的全链条支撑。阿拉相信，通信网络的韧性，就藏在每一个边际站点精准、可靠的备电时长里

。

　　——

来源: https://www.mbhathane.co.za

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

Generated by https://www.mbhathane.co.za 第 2 页 / 共 2 页

http://www.tcpdf.org

