
户外电源接入机房高可用：一场关于“不断电”的硬
核浪漫

侬好，今朝阿拉聊聊一个蛮“硬核”但又接地气的话题：当户外电源，遇见要求7x24小时不间断运行的机房，这桩
事体哪能办？听起来像让一个“背包客”去承担起核电站的稳定输出任务，对伐？但现实是，随着边缘计算、5G站
点、智慧物联节点的爆发式铺开，这个看似矛盾的组合，正成为数字社会末梢神经保持活力的关键。

　　【重要说明】本文/视频中所有关于节省金额、收益、回本周期、投资成本等数据，均为基于特定假

设（如年用电量100万度、电价0.8元/度、光伏利用小时数等）的理论推演示例，不代表实际收益承诺，

亦不构成购买或投资建议。实际收益受光照条件、电价波动、设备价格、安装费用、补贴政策等多种因

素影响，可能存在显著差异。在做任何投资决策前，建议自行核实最新市场价格并咨询专业人士。

　　户外电源接入机房高可用：一场关于“不断电”的硬核浪漫

侬好，今朝阿拉聊聊一个蛮“硬核”但又接地气的话题：当户外电源，遇见要求7x24小时不间断运行的机

房，这桩事体哪能办？听起来像让一个“背包客”去承担起核电站的稳定输出任务，对伐？但现实是，

随着边缘计算、5G站点、智慧物联节点的爆发式铺开，这个看似矛盾的组合，正成为数字社会末梢神经

保持活力的关键。

　　现象：当机房走出恒温恒湿的“深闺”

传统的核心数据中心，像被精心呵护在深闺，有双路市电、有巨型UPS、有柴油发电机，层层保障。但现

在，越来越多的数据处理和通信节点，必须部署到网络边缘——可能是高速公路旁的5G基站，可能是偏

远地区的油气管道监测站，也可能是山顶的气象观测点。这些地方，市电要么不稳定，要么干脆没有。

怎么办？依赖户外电源或者新能源直接供电，就成了必然选择。但问题来了，户外环境温差大、湿度变

化剧烈，电源本身也可能波动，如何保证背后那个小机房里服务器、交换机“心脏”的持续、平稳跳动

？这就引出了“高可用”这个核心命题——它不是简单地“有电就行”，而是要求在任何扰动下，供电

质量与连续性都必须满足IT设备的苛刻要求。

　　数据与逻辑：从“供上电”到“供好电”的阶梯

让我们用逻辑的阶梯，拆解一下这个问题。第一步，是能源接入与转换。无论是光伏板、风力发电机，

还是燃油发电机，产生的都是原始电能，其电压、频率可能充满“野性”。第二步，是电能的“驯化”

与存储。通过高精度整流器和储能系统（通常是锂电池），将不稳定的电能转化为稳定、洁净的直流电

储存起来，这个过程对电芯的一致性和BMS（电池管理系统）的算法功力要求极高。第三步，是高可靠

逆变与输出。将储能系统的直流电，逆变成机房设备所需的交流电，这个逆变过程必须做到零毫秒切换

、波形纯净如市电，甚至更好。第四步，是智能管理与预测。系统需要智能调度光伏、储能、备用能源

，并提前预判故障，实现“自动驾驶”般的能源保障。

这里有一组关键数据值得思考：根据行业分析，一次非计划的机房断电，造成的平均业务损失可达每分

钟数千至上万美元，这还不包括设备损坏和数据丢失的风险。因此，对于户外电源接入方案，99.99%以

上的可用性（年宕机时间少于52分钟）常常是起步门槛。

　　案例洞察：北欧雪山基站的生命线

我来讲一个我们汇珏科技深度参与的真实案例。在挪威北部的一片滑雪胜地，运营商需要部署一个5G基

站，为滑雪者和安全监控提供网络覆盖。那里冬季气温可低至零下30摄氏度，夏季则有极昼现象，市电

无法抵达。传统的柴油发电机噪音大、维护频繁，且不符合当地的环保法规。
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最终实施的方案，是一个高度集成的“光储一体”高可用站点能源解决方案：

　　能源侧：安装抗风雪的光伏板阵列，配合一台小型静音风力发电机，最大限度捕获可再生能源。

储能与转换核心：部署一套户外柜式储能系统，其核心是耐低温的磷酸铁锂电芯，配备自加热系统，确

保在严寒中依然能高效充放电。柜内集成了我们自研的智能混合能源管理器（HEMS）和高精度双向逆变

器。

高可用逻辑：系统以储能为核心缓冲池和高质量电源输出端。光伏和风电优先为储能充电，储能则为背

后的基站机房设备提供绝对稳定的供电。当连续阴天无风、储能电量低于阈值时，系统会自动启动一台

备用的丙烷发电机（更清洁安静）为储能充电，整个过程对机房负载供电零中断。

　　挪威站点项目关键数据与效果

指标数据/效果

站点设计可用性 > 99.995%

年可再生能源渗透率超过85%

运维巡检频率从每月一次降至每季度一次（远程监控）

碳排放减少相比纯柴油方案，每年减少约12吨

　　这个案例的启示在于，“高可用”的实现，是一个从电芯化学体系、电力电子拓扑、到智能调度算

法的全链条技术耦合。它要求方案提供商必须同时懂能源、懂通信、懂环境工程。这也正是像我们汇珏

科技这样的集团，将“通信设备智造”与“储能系统集成”作为双轮驱动战略的原因——通信要求极致

的可靠，能源追求高效的转化，两者的融合点，恰恰是这类边缘机房高可用需求的完美解药。

　　汇珏的实践：从实验室到全球现场的“可靠哲学”

我们集团从2002年在上海临港起步，二十多年来，骨子里就带着对“可靠”二字的偏执。这种偏执，从为

通信网络制造每一个精密的接口，延伸到了为每一度电的“诞生与转化”负责。我们在南通和连云港的

现代化生产基地，总面积35万平方米，其中一个专注储能系统的定制化设计——就像为北欧雪山基站做

的那个“抗寒铠甲”；另一个则专注标准化生产，通过规模效应将高可靠性以更优的成本带给更多客户

。目前我们具备30GWh的电芯年化产能和200万套系统集成年产能，这不仅仅是数字，更是我们将“高可

用”从理论变成可批量交付产品的能力基石。

我们的技术逻辑很清晰：以储能系统为“定海神针”，通过自研的能源管理系统，智慧地调度光伏、风

电等多种户外能源，再经由如同瑞士钟表般精密可靠的电力电子设备进行转换，最终输出给机房设备一

个“比市电更市电”的纯净电源环境。我们遍布全球30多个分支机构的团队，每天都在应对不同气候、

不同电网环境下的挑战，持续优化这套“可靠哲学”。

　　写在最后：一个开放性的思考

所以，当我们在谈论“户外电源接入机房高可用”时，我们本质上在谈论什么？我认为，是在谈论如何

将人类在不确定的自然环境中获取的、带有随机性的能量，转化为数字世界赖以生存的、确定性的比特

流。这是一场从“自然熵增”到“信息秩序”的逆熵之旅。

随着万物互联的触角伸向地球每一个角落，您认为，下一个对“户外高可用电源”提出极致挑战的场景
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，会是哪里？是深海勘探的机器人母船，还是穿越沙漠的自动驾驶车队？我们很乐意与您一同，探索并

定义这些未来的能源边界。

　　——

来源: https://www.mbhathane.co.za

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

Generated by https://www.mbhathane.co.za 第 3 页 / 共 3 页

http://www.tcpdf.org

