
光伏优化器：让机场能源转型的“可负担性”不再遥
远

最近啊，和几位在机场做基建的朋友聊天，他们总在感慨一件事：机场的能源账单，像黄浦江的潮水一样，只涨不
落。尤其是那些大型的航站楼和地面保障设施，电费开销简直是天文数字。大家都晓得，光伏是个好方向，但一谈
到在机场这样复杂、安全要求极高的环境里大规模铺设，很多人就皱眉头了——初始投资高、阴影遮挡影响发电效
率、后期运维复杂，这一系列问题，让“可负担性”成了一个核心痛点。

　　【重要说明】本文/视频中所有关于节省金额、收益、回本周期、投资成本等数据，均为基于特定假

设（如年用电量100万度、电价0.8元/度、光伏利用小时数等）的理论推演示例，不代表实际收益承诺，

亦不构成购买或投资建议。实际收益受光照条件、电价波动、设备价格、安装费用、补贴政策等多种因

素影响，可能存在显著差异。在做任何投资决策前，建议自行核实最新市场价格并咨询专业人士。
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　　最近啊，和几位在机场做基建的朋友聊天，他们总在感慨一件事：机场的能源账单，像黄浦江的潮

水一样，只涨不落。尤其是那些大型的航站楼和地面保障设施，电费开销简直是天文数字。大家都晓得

，光伏是个好方向，但一谈到在机场这样复杂、安全要求极高的环境里大规模铺设，很多人就皱眉头了

——初始投资高、阴影遮挡影响发电效率、后期运维复杂，这一系列问题，让“可负担性”成了一个核

心痛点。

　　这个痛点，恰恰是技术创新的起点。我们不妨把目光聚焦在一个关键部件上：光伏优化器。它不是

什么新概念，但在机场这类场景下的价值，正在被重新发现。简单讲，传统光伏组串里，只要有一块板

子被云、建筑或飞机阴影遮挡，或者因为朝向、污渍导致性能下降，整串组件的输出功率都会向“短板

”看齐，就像一根水管，最细的地方决定了整体流量。而优化器，为每一块或每一小组光伏板装上了独

立的“大脑”和“油门”，实现最大功率点跟踪（MPPT）的个体化。

　　这样一来，阴影遮挡的影响被局限在单块板子，系统整体发电量可以提升5%到25%，这个数字在光

照条件复杂、遮挡源多的机场环境里，意义非凡。发电量上去了，意味着投资回收期缩短了，项目的“

可负担性”自然就增强了。阿拉看问题，不能只看设备本身的价格，更要算全生命周期的经济账，对伐

？这就像我们集团在临港新片区布局时考虑的，不仅是制造，更是从通信到能源的系统集成价值。

　　数据与现象：机场能源账单背后的逻辑阶梯

让我们用逻辑阶梯来层层剖析。现象层面，全球主要机场的碳排放和能源成本持续攀升，国际航空运输

协会（IATA）也设定了雄心勃勃的减排目标。数据层面，以欧洲一个中型区域性机场为例，其航站楼屋

顶和停车场车棚若安装总计约5MW的光伏系统，在没有优化器的情况下，由于各类阴影和不可避免的组

件失配，年均发电量可能只有约550万度。但若为每个组串加装优化器，根据实际模拟，发电量有望提升

至620万度以上，每年多发约70万度电。

　　场景

    无优化器（估算）

    加装优化器后（估算）

    年增益

Generated by https://www.mbhathane.co.za 第 1 页 / 共 3 页



光伏优化器：让机场能源转型的“可负担性”不再遥
远

　　5MW机场光伏系统

    ~550万度电

    ~620万度电

    +70万度电

　　这多出来的电力，不仅直接抵消电费，在有些地区还能参与电力市场交易。案例层面，比如德国慕

尼黑机场的某个货运区光伏项目，就采用了模块级电力电子（MLPE，含优化器）技术。他们的报告指出

，在应对冬季低角度阳光和建筑物不规则阴影时，系统发电稳定性显著优于传统方案，内部收益率提高

了约1.5个百分点。这个“1.5%”对于动辄数千万欧元的项目来说，就是“可负担性”天平上决定性的砝

码。

　　从通信到能源：系统集成的思维破局

讲到这里，我想引申一个我们集团在二十多年发展里形成的核心理念：复杂场景的可靠性，往往源于系

统级的精细化管理。我们起家于通信设备智造，通信基站遍布各种恶劣环境，我们对“站点能源”的稳

定、高效、智能有着深刻的理解。这种基因，被我们带入了“储能系统集成”和新能源领域。

比如，我们位于南通的基地，专注于储能系统的定制化设计生产。在为一些离网或微网型设施（其需求

逻辑与机场有相通之处）设计解决方案时，我们不仅仅提供电池柜。我们会把光伏阵列的发电特性（尤

其是通过优化器等手段提升后的、更平滑的发电曲线）、负载的实时需求、以及电网的交互策略，作为

一个整体来优化。光伏优化器提升了“发”的质量，我们的储能系统则智慧地调节“储”与“用”，这

一套组合拳，才是实现终极“可负担性”的关键——让每一度清洁电力都发挥最大价值。

　　所以，看待机场光伏项目，眼光可以再放开一些。它不应该只是一个孤立的发电单元，而应该成为

机场综合智慧能源网络的一个有机节点，与储能、充电桩、地源热泵等系统联动。我们集团提出的“通

信+能源”融合创新，其底层逻辑就在于此：通过物联网技术，让能源流像信息流一样，可以被精准感知

、智能调度和高效利用。当光伏系统因为优化器的存在而输出更优质的电力时，后续整个能源系统的接

纳效率和经济效益都会水涨船高。

　　未来展望：清洁能源生态的构建

从上海自贸区临港新片区的总部，到连云港的标准化生产基地，我们正在做的，就是通过光伏、储能全

链条的布局，把这种系统集成的能力固化、规模化。我们具备从电芯到系统集成的强大产能，但这并非

为了单纯制造硬件，而是为了更可靠、更经济地交付“能源解决方案”。

回到最初的问题，如何让机场用上“可负担”的清洁能源？答案或许就藏在“精细化”与“系统化”这

两个词里。光伏优化器解决的是发电侧的精细化问题，而一个融合了智慧能源管理平台的系统，解决的

是全局效率最优的问题。当发电更多、浪费更少、调度更智能时，“可负担性”便从一道计算题，变成

了一个可实现的工程目标。

　　那么，下一个值得思考的问题是：当越来越多的机场开始拥抱这种“精细化+系统化”的能源模式，

它们除了节省电费，还能如何将多余的、高质量的清洁电力，转化为新的服务收入或碳资产，从而彻底

重塑机场作为“能源枢纽”的角色呢？
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